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Nowy zegar atomowy - aktywny maser wodorowy (z automatycznym dostrajaniem -
autotuningiem wneki rezonansowej) z opcjg ,,Low Noise”, zakupiony w ramach
projektu e-CzasPL, zostat dostarczony do Laboratorium Czasu i Czestotliwosci w
listopadzie 2021 r. Od tego czasu kadra projektu przeprowadzita szereg procedur,
zwigzanych z: instalacjg i uruchomieniem nowego zegara w specjalnie
przystosowanym do tego celu pomieszczeniu, w ktérym sg utrzymywane bardzo
stabilne warunki srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢, ttumienie drgan
mechanicznych), wtgczeniem w istniejgce systemy pomiarowe, monitorowaniem
parametréw jego pracy, analizg stabilnosci generowanych sygnatéw i oceng jego
dryftu czestotliwosci. Od poczatku roku 2022 dane pomiarowe nowego zegara, w
cyklu miesiecznym wspdlnie z danymi z innych zegaréw poréwnywanych przez GUM
wzgledem UTC(PL), sg wysytane do Miedzynarodowego Biura Miar (BIPM), gdzie na
podstawie wynikow pomiarowych pochodzacych od kilkuset réznego typu zegarow
atomowych obliczana jest skala czasu uniwersalnego UTC. Skala ta wyliczana jest
jako Srednia wazona z wszystkich zegardéw biorgcych udziat w jej tworzeniu. Fizyczna
realizacja czasu UTC utrzymywana w GUM posiada akronim UTC(PL) i jest podstawg
do tworzenia czasu urzedowego obowigzujgcego na terenie RP. Zgodnie z zasadami
numeracji BIPM nowemu maserowi zostat przydzielony numer 41 5321. Po kilku
miesigcach pracy, nowy maser w maju br. uzyskat pierwszg niezerowag wage, co
oznacza, ze po standardowym okresie ,wtgczania”, tj. oceny jego danych
pomiarowych przez BIPM, stat sie on petnoprawnym zegarem biorgcym udziat w
tworzeniu skali UTC (a co za tym idzie, moze zosta¢ wigczony w zespét zegardw
odpowiadajgcych za generacje i utrzymanie czasu urzedowego obowigzujgcego w RP,
tj. w sktad Panstwowego Wzorca Czasu i Czestotliwosci).
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Rys. 1. Masery wodorowe wchodzace w sktad Panstwowego Wzorca Czasu i Czestotliwosci.

Na szczegdlng uwage zastuguje jednak fakt, iz pierwszg niezerowa waga, jakg uzyskat
zegar instalowany w ramach projektu e-CzasPL po okresie inicjacyjnym, jest
maksymalna mozliwa do uzyskania waga dla pojedynczego zegara wchodzgcego w
skfad zegaréw wyznaczajacych UTC, co Swiadczy nie tylko o jego prawidtowej pracy
oraz o wysokich parametrach metrologicznych, ale takze o wysokiej jakosci
merytorycznej zapewnienia przez GUM wiasciwych warunkéw pracy i obstugi nowego
zegara. Obecnie w Polsce sg jeszcze tylko dwa inne zegary atomowe, ktdre regularnie
uzyskujg wage maksymalng, s to maser wodorowy znajdujacy sie w Obserwatorium
Astrogeodynamicznym CBK PAN w Boréwcu koto Poznania (numer zegara w BIPM - 40
4601) oraz znajdujacy sie w Laboratorium Czasu i Czestotliwo$ci GUM, pracujacy juz
kilka lat maser wodorowy, bedacy dotychczas gtéwnym zegarem wchodzacym w
sktad Panstwowego Wzorca Czasu i Czestotliwosci (numer zegara w BIPM - 41 5318).
Dzieki zakupowi dokonanemu w ramach projektu e-CzasPL, mamy dzisiaj w GUM
drugi bardzo dobrej klasy zegar, ktéry nie tylko zwiekszy precyzje wykonywanych
pomiaréw i doktadno$¢ wyznaczana skali czasu UTC(PL) i opartej na niej skali czasu
urzedowego, ale takze znaczaco poprawi bezpieczenstwo i ciggtos¢ utrzymywanych i
generowanych w sposéb ciggty wymienionych wyzej skal czasu a takze znaczaco
wptynie na wiarygodnos¢ i niezawodnos¢ dystrybucji sygnatéw czasu urzedowego.



RELATIVE WEIGHTS {(IN PERCENT) OF THE CLOCKS (CONT.)

LAB. CLOCK 59579 L9689 59634 Lo669 59699 50729

PL 4B 4601 1.867 1.087 1.0896 1.0896 1.138

PL 35 1128 B.068 0.0089 0.008 0.0089 08.811

PL B.014 B.814 B.814 B.814 8.816 SILER)
PL 1.@6? 1.087 1.@96 1.096 1.'!‘3“

PL i M f.003 0.004 08.003 0.00% 0.005 i)
FL 41 2152 8.119 B.138 8.068 8.063 8.083 8.863
PL 35 2394 B.824 0.023 8.0823 a.825 8.831 8.83s
PL 35 2175 A.625 f.028 A.0630 A.042 A.0861 B.0668
PL 034 B.919 0.023 0.823 0.038 0.855

PL @ xxxx%  0.000  0.000  0.000  0.808 ( 1.173 )
PL S 3636 3 363 % HNEAR A.0080 B.060 .

PL 35 4597 k**** i i 0.0080 0.0080 0.0080
PL 35 1746 EE T ET T EE T ET T T ET T T 8.0068
PL 35 745 W [T TR [T T2 W T T T 0.000

Rys. 2. Wagi polskich zegaréw biorgcych udziat w tworzeniu skali czasu BIPM z ostatnich
szesciu miesiecy. Kolorem czerwonym zaznaczono numer masera wodorowego zakupionego w
ramach projektu e-CzasPL, kolorem pomarahczowym - numer masera bedacego dotychczas
gtéwnym zegarem w zespole Panstwowego Wzorca Czasu i Czestotliwosci, kolorem zéttym -
numer masera pracujgcego w AOS CBK PAN, a kolorem niebieskim wagi (maksymalne!)
uzyskane przez zegary atomowe w maju 2022 r. i przez ostatnie 6 miesiecy. Wartos¢ wagi
maksymalnej w danym miesigcu zalezy od liczby zegardw biorgcych udziat w tworzeniu UTC w
tym miesigcu. - Circular T (https://www.bipm.org/en/time-ftp/circular-t)
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