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S'W!ETOKRZYSKI KAMPUS LABORATORYJNY
GtOWNEGO URZEDU MIAR
WSPARCIEM DLA KONKURENCYJNEJ GOSPODARKI

LABORATORY CAMPUS OF GUM IN KIELCE
SUPPORTING COMPETITIVENESS
OF POLISH ECONOMY
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Swietokrzyski Kampus Laboratoryjny Gtéwnego
Urzedu Miar (SKLGUM) to projekt realizowany
przez Gtéwny Urzad Miar wspdlnie z Politechnika
Swietokrzyska (partnerem projektu). Jego celem jest
intensyfikacja wspotpracy miedzy nauka a biznesem.
Nowe centrum polskiej metrologii umozliwia
prowadzenie prac badawczo-rozwojowych,

ktére s3 istotnym elementem rozwoju

innowacyjnej gospodarki.

METROLOGIA
DLA BIZNESU

Laboratoria SKLGUM oferuja infrastrukture
badawczg i wsparcie dla przedsiebiorcow

w ramach nastepujacych dziedzin:
akustyka, ultradzwieki i drgania,

czas i czestotliwos¢,

dtugosc,

masa i wielkos$ci pochodne,
termometria,

technologie IT.

Eksperci zatrudnieni w Swietokrzyskim
Kampusie Laboratoryjnym wykorzystuja
zdobycze wspoétczesnej metrologii, by podnies¢
konkurencyjnos¢ polskich firm na rynku
miedzynarodowym.

Podejmowane przez specjalistow tematy badawcze
odpowiadaja na konkretne potrzeby krajowego
przemystu, a takze osrodkéw naukowych,
stuzb panstwowych czy wojska.

Z oferty Kampusu moga korzystac zaréwno
laboratoria wzorcujgce i producenci aparatury
metrologicznej, jak i przedstawiciele réznych
gatezi przemystu.

SKLGUM prowadzi pomiary, badania podstawowe

i przemystowe, a takze eksperymentalne prace
rozwojowe dla takich branz, jak np. medycyna,
automatyka, robotyka, przemyst farmaceutyczny,
technologie kosmiczne, motoryzacja, nawigacja,
geodezja, inzynieria materiatowa, energetyka i inne.

DLACZEGO KAMPUS
GtOWNEGO
URZEDU MIAR?

Nowoczesna infrastruktura Swietokrzyskiego
Kampusu Laboratoryjnego, a takze przemys$lana
lokalizacja u podnéza Géry Hatasa na potudniu Kielc
gwarantujg precyzyjne wyniki, wyzszg jako$¢ badan
oraz minimalizacje zaktécen.

Wspodtpraca z laboratoriami Kampusu zapewnia
spojno$¢ pomiarowa oraz wspiera firmy

we wdrazaniu zaawansowanych rozwigzan

z dziedziny nanotechnologii, akustyki, technologii
materiatowych czy optycznych.

Unikalny projekt Gtéwnego Urzedu Miar

i Politechniki Swietokrzyskiej pozwala
przedsiebiorcom wykorzystac szanse,

jakie daje wspotczesna metrologia.

S

The Laboratory Campus of GUM in Kielce
(SKLGUM) is a project implemented jointly by the
Central Office of Measures (GUM: project leader)
and the Kielce University of Technology (PSK:
project partner). The project aims to strengthen the
collaboration between science and business. The
new Polish metrology centre allows to conduct R&D
works necessary for innovative economy growth.

METROLOGY
FOR BUSINESS

The Laboratories of the Campus of GUM offer
access to the research facilities and support
enterpreneurs in the following metrology areas:
acousitics, ultrasound and vibrations,

time and frequency,

length,

mass and related quantities,

thermometry,

IT.

The experts of the Laboratory Campus of GUM in
Kielce use advances of present-day metrology to
increase the competitiveness of Polish companies
in international market.

The research topics addressing needs of Polish
industry, research centres, public services

or military are being studied by Campus employes.
The Campus’ offer is dedicated not only to
calibration laboratories and measuring equipment
manufacturers but also to other industry branches.

The Laboratory Campus of GUM allows
fundamental and applied research for numerous
industry branches including: medicine, automation,
robotics, pharma, cosmic technologies, automotive,
navigation, geodesy, materials science, electric
engineering, to name but a few.

THE WHYS AND
WHEREFORES OF
THE LABORATORY
CAMPUS OF GUM

The modern infrastructure of the Laboratory
Campus of GUM in Kielce and its location at the
foot of the Hatasa mountain in the south of Kielce
guarantees precise results, highest measurement
quality with minimum influence of ambient
disturbances.

Collaboration with the Campus laboratories
provides measurement traceability and supports
the companies in the implementation of advanced
solutions in nanotechnology, acoustics, material
science or optics.

This unique project executed by GUM and PSK
allows the enterpreneurs to take advantage of the
opportunities offered by present-day metrology.

gum.gov.pl ﬂﬂgﬂlﬂ%



OFERTA

e wykonywanie wzorcowan, badan i ekspertyz,
e wytwarzanie i certyfikowanie materiatow
odniesienia,
e badanie prototypow i testowanie wyrobéw
przy pomocy aparatury laboratoryjnej,
o realizacja projektéow badawczo-rozwojowych
z GUM,
e wspotpraca z osrodkami akademickimi
przy realizacji projektow metrologicznych,
e udziat w sieciach i klastrach zrzeszajacych
przedsiebiorcow,
wykonywanie badan i testéw na zlecenie,
konsulting oraz ocena innowacyjnosci,
prowadzenie szkolen i praktyk,
wsparcie ekspertow,
udostepnianie wynikéw prac.

KORZYSCI
DLA FIRM

e doskonalenie proceséw wytwérczych,

® rozwdj nowoczesnych technologii
w przedsiebiorstwach,

® precyzja rozwigzan technologicznych,

e budowa zréwnowazonej, energooszczednej
gospodarki,

e nowe mozliwosci w zakresie jakosci i innowacji,

e dostep do praktycznej wiedzy i wynikéw badan
naukowych,

® zréwnowazony rozwaj,

e zaufanie i standaryzacja.

B
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OFFER

callibrations, testing and expertises

of measuring equipment,

production and certification of reference
materials,

prototypes testing and final products testing
using laboratory equipment,

implementation of R&D projects in collaboration
with GUM,

collaboration with research centres in the
implementation of metrological projects,
patricipation in networks and clusters bringing
together enterpreneurs,

commercial research and testing,

consulting and innovation capacity evaluation,
trainings and internships execution,

expert support,

access to the results of GUM work.

BENEFITS
FOR COMPANIES

e production processes improvement,

e development of modern technologies in

enterprises,

e precise technological solutions,
e development of a sustainable, energy-saving

economy,

new opportunities in terms of quality

and innovation,

access to practical knowledge and scientific
research results,

e sustainable development,
e trust and standardization.

gum.gov.pl MEJMEAE



AKUSTYKA

Osrodek Transferu Technologii Politechniki Swietokrzyskiej
biznes@tu.kielce.pl

Aleksandra Mtynska
aleksandra.mlynska@gum.gov.pl

ACOUSTICS

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Aleksandra Mtynska
aleksandra.mlynska@gum.gov.pl

UStUGI

Wzorcowanie mikrofonéw pomiarowych w polu
swobodnym, w zakresie czestotliwosci styszalnych
i ultradzwiekowych

Wozorcowanie i badanie aparatury akustycznej,

w tym miernikéw poziomu dZwieku, w polu
swobodnym

Ustugi polegaja m.in. na wyznaczaniu wzglednej
charakterystyki czestotliwosciowej mikrofonu/
miernika z mikrofonem w polu swobodnym

w zakresie czestotliwosci styszalnych

(w duzej komorze bezechowej) i ultradZzwiekowych
(w matej komorze bezechowej) metoda
poréwnawczg z mikrofonem odniesienia.
Aparatura akustyczna o potwierdzonych
witasciwosciach gwarantuje rzetelne i wiarygodne
pomiary hatasu.

Badania typu miernikéw poziomu dZwieku

(zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 kwietnia
2023 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ mierniki poziomu
dzwieku, oraz szczegétowego zakresu badar wykonywanych podczas prawnej
kontroli metrologicznej tych przyrzqdéw pomiarowych)

Ustuga dotyczy badania miernikéw poziomu
dzwieku w polu swobodnym, zgodnie z procedurami
okreslonymi w normie PN-EN 61672-2.

Prawna kontrola metrologiczna miernikéw poziomu
dZzwieku w zakresie zatwierdzenia typu, wynikajaca
z rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw

z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow
przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej
kontroli oraz zakresu tej kontroli (Dz. U. poz. 885).

SZKOLENIA

Planowane warsztaty w zakresie wyznaczania
poprawek umozliwiajacych uzyskanie
charakterystyki czestotliwosciowej mikrofonu/
miernika poziomu dzwieku/ indywidualnego
miernika ekspozycji na dZzwiek (dozymetru hatasu)
w polu swobodnym, z zachowaniem spdéjnosci
pomiarowej, zgodnie z norma PN-EN 62585.

ODBIORCY

e producenci, importerzy i uzytkownicy aparatury
akustycznej, laboratoria wzorcujace i laboratoria
badawcze,

e instytuty badawcze i uczelnie wyzsze,

e Inspekcje Ochrony Srodowiska, Inspekcje
Sanitarne oraz inne organy administracji rzadowej
i samorzadowej,

® zarzadzajacy drogami, lotniskami, liniami
kolejowymi i tramwajowymi,

e prowadzacy instalacje lub wtasciciele urzadzen
emitujacych hatas,

e pracodawcy, u ktérych wystepuje szkodliwy
dla zdrowia czynnik w postaci hatasu
(m.in.: przemyst motoryzacyjny, lotniczy,
kolejowy, paliwowy, zbrojeniowy, wydobywczy,
ciezki, Wojsko Polskie).

SERVICES

Calibration of measuring microphones in the free
field, for acoustic frequencies and ultrasounds

Calibration and testing of acoustic equipment
in free field including sound level meters

Services comprising, among others, determination
of the relative frequency spectrum

of microphones/measuring equipment with
microphones in free field for acoustic frequencies
(in a large anechoic chamber) and for ultrasounds

(in a small anechoic chamber) using a comparative
method with reference microphone.

Acoustic equipment with verified features
guarantees correct and reliable noise measurements

Type testing of sound level meters

(acording to the Regulation of the Minister of Development and Technology

of April 20, 2023 regarding requirements for sound level meters, and the detailed
scope of testing performed during legal metrological control of these measuring
instruments

The service concerns the free field testing of sound
level meters according to the procedures specified
in the PN-EN 61672-2.T standard.

Legal metrological control of sound level meters

in the scope of type approval, resulting from the
regulation of the Minister Development and Finance
of April 13, 2017 on types of measuring instruments
subject to legal control and scope of this control
(Journal of Laws, item 885)

TRAININGS

Planned workshops on determination of the
correction factor for evaluation of frequency
spectrum of microphone/sound level meter/
individual sound exposure meter (noise dosimeter)
in a free field, maintaining measurement traceability,
in accordance with the PN-EN 62585 standard.

RECIPIENTS

manufacturers, importers and users of acoustic
equipment, calibration and research laboratories,

e research centres and universities,
e Enviroment Protection Inspections, Sanitary

Inspections and other governmenta and local
authorities,

administrators of roads, aiports, railway,
tramways etc.,

owners or users of noise-emitting facilites,

e employers who have a health hazardous factor

in the form of noise exposure present in their
activities (including, among others, automotive,
aviation, railways, fuels production, military, raw
material extraction, machine production, Polish
Army).
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UStUGI

Wzorcowanie i testowanie przetwornikow sity
oraz momentu sity

Wzorcowanie przetwornikéw sity oraz momentu sity
jest dziataniem, ktére w okreslonych warunkach,
w pierwszym kroku ustala zalezno$¢ pomiedzy
odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy
wartosciami wielkosci sity lub momentu sity

wraz z ich niepewnosciami pomiaru,

a odpowiadajgcymi im wskazaniami

wraz z ich niepewnosciami. A w drugim kroku
wykorzystuje te informacje do ustalenia zaleznosci
pozwalajacej uzyskac¢ wynik pomiaru

na podstawie wskazania.

Przekazywanie jednostki miary ci$nienia -
wzorcowanie ci$nieniomierzy obcigznikowo-
ttokowych i elektronicznych wysokich klas
doktadnosci, wzorcowanie przetwornikéw
cisnienia dynamicznego

Badania przyrzadéw pomiarowych

Mozliwa jest realizacja badan funkcjonowania
czujnikéw cisnienia dynamicznego dla zmiennych
warunkéw temperaturowych.

Konsultacje metrologiczne w dziedzinie ci$nienia

Dostepne s3 konsultacje metrologiczne w dziedzinie
ci$nienia i ci$nienia dynamicznego w zakresie
stosowania i funkcjonowania przyrzadéw
pomiarowych, metod pomiarowych,

szacowania niepewnosci pomiaru.

Wzorcowanie wiskozymetréw rotacyjnych

Ustuga polega na wyznaczaniu charakterystyki
metrologicznej wiskozymetru poprzez poréwnanie
wynikéw pomiaru lepkosci ptynu wzorcowego
mierzonego testowanym wiskozymetrem

z wynikami pomiaréw dokonanymi za pomoca
wiskozymetru wzorcowego.

Badanie wtasciwosci reologicznych cieczy
nienewtonowskich

Analiza zachowania cieczy nienewtonowskich
pod wptywem réznych warunkdéw przeptywu
i naprezen Scinajacych, przy wykorzystaniu
wiskozymetru rotacyjnego.

Wypozyczenie wiskozymetru rotacyjnego

Mozliwos¢ udostepnienia przedsiebiorstwom
specjalistycznego sprzetu na potrzeby
krétkoterminowych badan i projektow.

Tworzenie niestandardowych cieczy wzorcowych

Przygotowywanie cieczy o okreslonych
wtasciwosciach reologicznych, zgodnie
z potrzebami klienta.

ODBIORCY

e przemyst stoczniowy, wydobywczy, lotniczy,
motoryzacyjny, kolejowy, paliwowy,
zbrojeniowy, ciezki,

technologie kosmiczne,

medycyna,

automatyka,

instytuty i uczelnie,

przedsiebiorstwa posiadajace wtasne laboratoria.

SZKOLENIA

Szkolenia i warsztaty doskonalgce w zakresie
wzorcowania przyrzadéw pomiarowych jak i oceny
niepewnosci pomiaru z zakresu metrologii ci$nienia
oraz z zakresu reologii i obstugi wiskozymetréw.

Osrodek Transferu Technologii Politechniki Swietokrzyskiej
biznes@tu.kielce.pl

Kamil Cybul
kamil.cybul@gum.gov.pl

Adam Brzozowski
adam.brzozowski@gum.gov.pl

Izabela Cekiel
izabela.cekiel@gum.gov.pl

SERVICES

Calibration and testing of force and torque
transducers

Calibration of force and torque transducers

is an action which in the first step establishes,
under specific conditions, a relationship between
the values reproduced by the force or torque
measurement standards along with their
measurement uncertainties, and the corresponding
indications along with their uncertainties. In the
second step this information is used for establishing
the relations for measurement readout basing

on the transducer indication.

Transfer of the pressure unit - calibration of high
accuracy classes piston-loading and electronic
pressure gauges, callibration of dynamic pressure
transmitters.

Tests of measuring instruments

Possibility of testing the way of operation
of dynamic pressure transducers for variable
temperature conditions.

Metrology consultations in the field of pressure
measurements

There are metrology consultations available in the
area of pressure and dynamic pressure in terms
of use and functioning of measuring instruments,
measurement methods and measurement
uncertainty estimation.

Calibration of rotational viscometers

A service consisting of determining metrological
characteristics of a viscometer through comparison
of the measurement results on viscosity of the
reference liquid obtained with the reference
viscosimeter with the ones obtained with the
viscosimeter during calibration.

Research on rheological properties
of non-Newtonian liquids.

Analysis of non-Newtonian liquids behavior under
different conditions of flow and shear stress, using
rotational viscometer.

Rotational viscosimeter rental

Option of providing enterpreneurs access
to the specialized equipment for short-term
research and projects.

Production of non-standard reference liquids

Preparation of reference liquids having specific
rheological properties according
to the client’s needs.

RECIPIENTS

e shipbuilding, mining, aviation industry,
automotive, railway, fuel industry, defense,
heavy industry,

space technology,

medicine,

automation,

research centers and universities,
enterprises with theis own research labs.

TRAININGS

Trainings and improvement workshops in the field
of calibration of measuring instruments

as well as estimation of measurement uncertainty
in the range for pressure metrology and in the field
of rheology and operation of viscometers.

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Kamil Cybul
kamil.cybul@gum.gov.pl

Adam Brzozowski
adam.brzozowski@gum.gov.pl

Izabela Cekiel

izabela.cekiel@gum.gov.pl
gum.gov.pl ﬂﬂg
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Badania w zakresie technologii optycznych

Badania umozliwiajg wyznaczanie doktadnosci,
stabilno$ci i dryftu czestotliwosci sygnatéw
laserowych. Ponadto pozwalajg na weryfikacje
poprawnosci dziatania optycznego toru
pomiarowego, analize widma sygnatu optycznego,
czy realizacje i analize zdudnien sygnatow
optycznych. Oferowana ustuga wspiera

rozwdj bezstykowych optycznych technologii
pomiarowych, daje mozliwo$¢ oceny i lepszego
doboru Zrédet sygnatu optycznego oraz weryfikacji
i testowania idei nowych rozwigzan.

W ramach badan przeprowadzane sg réwniez testy
prototypowych optycznych uktadéw pomiarowych.

Synchronizacja

Badania dotycza rozwoju i utrzymania
synchronizacji oraz stosowania technik satelitarnych
w zakresie pozycjonowania i precyzyjnej nawigacji,
synchronizacji lub wsparcia synchronizacji sieci
telekomunikacyjnej. Ponadto stuza weryfikacji
doktadnosci synchronizacji oraz wyznaczaniu
poprawek urzadzen stosowanych w tym

zakresie. Prowadzone badania umozliwiajg

rowniez testowanie nowych narzedzi i systeméw
pomiarowych wykorzystujacych synchronizacje.

Osrodek Transferu Technologii Politechniki Swietokrzyskiej

biznes@tu.kielce.pl

dr Albin Czubla
albin.czubla@gum.gov.pl

SZKOLENIA

Szkolenia i warsztaty doskonalace w realizacji
pomiaréw w obszarze istniejacych i nowych
technologii optycznych, synchronizacji oraz oceny
niepewnosci pomiaru

ODBIORCY

e przemyst kosmiczny,

e telekomunikacja, taczno$¢, nawigacja,
synchronizacja,

e geodezja,

e |aboratoria akredytowane i wzorcujace, badawcze
i badawczo-rozwojowe stosujgce optyczne
(np. interferometryczne) technologie pomiarowe,

e producenci i uzytkownicy zaawansowanych
przyrzadéw pomiarowych opartych
na technologiach optycznych,

e start-upy,

e producenci uzytkowych grzebieni czestosci,
laseréw,

e przedsiebiorcy komercjalizujacy rozwigzania
oparte na technologiach optycznych, powstate
w jednostkach naukowych,

e jednostki naukowe prowadzace badania
z wysoko rozdzielcza spektroskopia
i w zakresie wysoko stabilnych Zrédet sygnatéw
i przejs¢ optycznych.

TIME
AND FREQUENCY

SERVICES

Research in the field of optics technolgies

Conducted research allows determination

of precision, stability and time shift of the laser
signal frequency. Moreover, the research provides
the possibility of verifying the correct operation
of the optical measurement path, optical signal
spectrum analysis, or implementation and analysis
of optical signals beating.

The offered service supports the development

of contact-free optical measurement technologies,
it provides the possibility of evaluation and better
choice of optical signal sources and verification and
testing of new ideas and solutions. The conduced
research also includes the tests of prototypes

of optical measurement systems.

Synchronization

Research concenrns the development and
maintenance of synchronization and the use
of satellite techniques for positioning and
precise navigation, synchronization or
synchronization support in telecommunication
network. Furthermore, the research is used for
synchronization accuracy verification and for
determination of corrections

of equipment used in this regard. Conducted
research also allows testing new tools and
measurement systems using synchronization.

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Albin Czubla
albin.czubla@gum.gov.pl

TRAININGS

Trainings and improvement workshops on
measurements in the area of existing

and new optical technologies, synchronization
and estimation of measurement uncertainty.

RECIPIENTS

e space industry,

e telecommunications, communications,
navigation, synchronization,

e geodesy,

e accredited and calibration laboratories, R&D
laboratories using optical (e.g. interferometric)
measurement techniques,

e manufacturers and users of advanced measuring
instruments based on optical technologies

e start-ups,

e manufacturers of utility frequency combs, lasers,

e entrepreneurs commercializing solutions based
on optical technologies, developed by research
entities,

e scientific entities conducting research with high-
resolution spectroscopy and in the highly-stable
sources of optical signals and transitions.

gum.gov.pl ﬂﬂg
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Wzorcowania i pomiary

Pomiary kata ptaskiego (wzorcowanie enkoderéw
obrotowych - obrabiarki CNC, kalibratoréw osi
obrotowych, stolikéw obrotowych, interferometréw
laserowych do pomiaréw katowych,
autokolimatoréw oraz pomiary odchytek katowych
i prostoliniowosci za pomocg interferometru
laserowego).

Pomiary duzych obiektéw 3D (wzorcowanie
przyrzadéw do pomiaréow w duzych objetosciach,
takich jak laser trackery, tachimetry, skanery
laserowe oraz dtugich wzorcéw koncowych

i pomiary obiektow wielkogabarytowych

za pomoca wspotrzednosciowej maszyny
pomiarowej lub laser trackera).

Pomiary nanometrologii wymiarowej (wzorcowanie
wzorcéw nanometrycznych - wysokosci schodkéw,
szerokos$ci i odstepow kresek, siatki, kropki itp.
oraz pomiary i analizy nanostruktur powierzchni -
ksztatt, chropowatosc).

Pomiary odchytek geometrycznych elementéw
obrotowych

Ustuga polega na pomiarach odchytek: ksztattu
(okragtosc, walcowosé, prostoliniowos$¢, ptaskosc),
kierunku (réwnolegtos¢, prostopadtosé, nachylenie),
potozenia (wspdtosiowosé, wspotsrodkowosd)

oraz elementéw obrotowych, z wykorzystaniem
stanowiska do pomiaréw zaryséw ksztattu

z obrotowym stolikiem z tozyskiem powietrznym.

Pomiary struktury geometrycznej powierzchni

Pomiary struktury geometrycznej powierzchni
za pomocg profilometru w zakresie konturu,
falistosci i chropowatosci.

LENGTH (1)

Pomiary doktadnosci wymiarowo-ksztattowej
elementéw wielkogabarytowych

Pomiary optyczne z wykorzystaniem mobilnego
skanera $wiatta strukturalnego wielkogabarytowych
elementéw przestrzennych.

Wzorcowanie wzorcéw chropowatosci

Wzorcowanie wzorcéw chropowatosci
wg PN-EN ISO 5436:2000, ktére majg zastosowanie
do wzorcowania profilometréw stykowych.

Wzorcowanie wzorcéw — wzorcowanie przyrzadéw
do pomiaréw zaryséw ksztattu

Wzorcowanie wzorca okragtosci w postaci watka ze
$cieciem do wyznaczania powiekszenia promieniowego
przyrzadéw do pomiaréw zaryséw ksztattu

(tzw. flick standard), wzorcéw w postaci potkuli szklanej
oraz wzorca prostoliniowosci w postaci walca, ktére sa
wykorzystywane do wzorcowania przyrzadéw

do pomiaréw zaryséw ksztattu.

Wydawanie certyfikatu/ swiadectwa instrumentu
geodezyjnego

W dokumencie tym zawierajg sie parametry
doktadnosci instrumentu.

Ekspertyzy i doradztwo

W zakresie opracowania nowych metod pomiarowych/
technologii i rozwoju tych

juz stosowanych wdziedzinie metrologii

dtugosci i kata.

Badania poréwnawcze (ILC)

Badanie pomiarow struktury geometrycznej
powierzchni.

SERVICES

Calibration and measurements

Plane angle measurements (calibration of rotary
encoders - CNC machines, rotary axes calibrators,
rotary tables, laser interferometers for angular
measurements, autocollimators and measurements
of angular deviations and straightness using a laser
interferometer).

Measurements of large 3D objects (calibration

of instruments for measurements in large volumes,
such as laser trackers, total stations, laser scanners
and long final standards and measurements of large-
sized objects using coordinate measuring machine
or laser tracker)

Dimensional nanometrology measurements
(nanometric standard calibration - step height,
width and spacing of bars, grids, dots, etc., as well
as measurements and analyses surface
nanostructures - shape, roughness).

Measurements of geometric deviations of rotary
elements.

The service involves measuring deviations of: shape
(roundness, cylindricity, straightness, flatness),
direction (parallelism, perpendicularity, inclination),
position (concentricity, concentricity) and rotating
elements, using measuring station for shape outlines
with an air bearing rotary table.

Measurements of the geometric structure
of surfaces

Measurements of the geometric structure
of surfaces using profilometer in terms
of contour, waviness and roughness.

Measurements of dimensional and shape accuracy
of large size elements

Optical measurements using a mobile structural
light scanner of large-sized spatial elements.

Calibration of roughness standards

Calibration of roughness standards according
to PN-EN ISO 5436:2000, used for calibration
of contact profilometers.

Calibration of standards - calibration
of instruments for shape outlines measurements

Calibration of a roundness standard in the form of
a shaft with a chamfer for determining the radial
magnification of instruments, for measuring shape
outlines (so-called flick standard), standards in

the form of a glass hemisphere and a straightness
standard in the form of a cylinder, which are

used for calibration devices for shape outlines
measurements.

Issuing a surveying instrument certificate

The document contains the parameters describing
the instrument’s precision

Expertises and advices

In the field of new measurement methods/
technologies as well as already developed
techniques for length and angle measurements.

Comparative analysis (ILC)

Analyse of geometrical structure
of the surfaces.
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DEUGOSC (2)

Ustugi Zaktadu Badan Certyfikacyjnych

Badania odpornosci na narazenia sSrodowiskowe
Badanie przyrzadow pod katem narazen
klimatycznych - préby zimna, suchego goraca,
zmian temperatury, wilgotnego goraca cyklicznego,
wilgotnego goraca statego.

Zatwierdzenia typu

Sprawdzanie charakterystyk metrologicznych
przyrzadéw do pomiaru predkosci. W ramach ustugi
odbywa sie identyfikacja btedéw wskazan przyrzadu
do pomiaru predko$ci poprzez poréwnanie

ze wskazaniem referencyjnego

stanowiska pomiarowego.

ODBIORCY

e uzytkownicy w przemysle lotniczym,
motoryzacyjnym, robotyce, wytwarzaniu energii
oraz w inzynierii ladowej i materiatowej,

e uzytkownicy zaawansowanych urzadzen
pomiarowych do wykonywania badan w skali
nano (mikroskopy AFM, SPM),

e akredytowane laboratoria badawcze i wzorcujace,

e firmy produkujgce urzadzenia do pomiaru
predkosci, ktére chca wprowadzié swoje
produkty na rynek Polski i UE,

e uzytkownicy sprzetu medycznego, przemyst
spozywczy, przemyst metalowy, sektor naukowo-
badawczy, wytwércy urzadzen prototypowych.

SZKOLENIA

Szkolenia i warsztaty doskonalgce w zakresie
wzorcowania wzorcéw i przyrzadéw pomiarowych
oraz oceny niepewnosci pomiaru z zakresu
metrologii dtugosci i kata, metrologii struktury
geometrycznej powierzchni, metrologii wielkosci
geometrycznych.

Osrodek Trar}sferu Technologii
Politechniki Swietokrzyskiej
biznes@tu.kielce.pl

Dtugos¢ - Dariusz Czutek
dariusz.czulek@gum.gov.pl

Zaktad Badan Certyfikacyjnych - Grzegorz Krél
grzegorz.krol@gum.gov.pl

Zaktad Badan Certyfikacyjnych - Kamil Paduszynski
kamil.paduszynski@gum.gov.pl

LENGTH (2)

Services of the Certification Tests Department

Testing resistance to environmental exposures
Testing instruments for climatic exposures - testing
cold, dry heat, temperature changes, cyclic damp
heat, constant damp heat.

Type approvals

Checking the metrological characteristics

of instruments for measuring speed. The service
includes identification of readout errors

of the speed measuring instrument through

the comparison with the readout of the reference
measurement stand.

RECIPIENTS

users in the aviation and automotive industry,
robotlcs, energy production, civil and material
engineering,

e users of the advanced measuring devices for
nano-scale analysis (AFM, SPM microscopes),

e accredited research and calibration laboratories,

e manufacturers of the measuring devices willing to
introduce its products to Polish and EU markets,

e Users of the medical equipment, food industry,
metal industry, research and science sector,
prototypes producers.

TRAININGS

Training and improvement workshops in the field
of standards and measuring instruments calibration
and assessment of measurement uncertainty in
length and angle metrology, surface geometric
structure metrology, geometry metrology.

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Dtugosé¢ - Dariusz Czutek
dariusz.czulek@gum.gov.pl

Zaktad Badan Certyfikacyjnych - Grzegorz Krél
grzegorz.krol@gum.gov.pl

Zaktad Badan Certyfikacyjnych - Kamil Paduszynski
kamil.paduszynski@gum.gov.pl
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TERMOMETRIA (1)

UStUGI

Badania dotyczace wyznaczenia przewodnosci
i dyfuzyjnosci cieplnej, ciepta wtasciwego oraz
rozszerzalnosci cieplnej réznych materiatéw,
zaleznych od temperatury

Pomiary dla réznego rodzaju izolatoréw, betondw,
kruszyw, metali konstrukcyjnych, okreslenie
parametrow wtasnosci ptynéw chtodniczych,
doboru materiatéw na wymienniki ciepta,
rozpraszaczy ciepta, sprawdzenie izolacji
cieptowniczych, izolacji termicznej przewodéw
elektrycznych, materiatéw polimerowych,
kompozytéw, nowych materiatéw ciektych i statych,
pian, proszkéw, wytwarzanie powtok.

Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych

Dzieki zastosowaniu metody poréwnawczej,
zapewniona zostaje zgodnos$¢ z wymaganiami
akredytacyjnymi.

Ocena i kompleksowe badanie wtasciwosci i jakosci
paliw statych, ciektych i gazowych

Ustuga obejmuje oznaczanie sktadu chemicznego,
sktadnikow gazowych i lotnych zwigzkéow
organicznych, ciepta spalania, wartosci opatowej,
substancji zaadsorbowanych na materiale
pochtaniajagcym z przetwarzania: paliw statych,
biomasy statej do celéw energetycznych, obliczanie
wartosci kalorycznych na podstawie sktadu.

Prowadzenie badan technologicznych

Badania nad bilansowaniem proceséw pirolizy

i zgazowania, oczyszczaniem i uszlachetnianiem
produktéw ubocznych termochemicznej konwersji
paliw statych, biomasy oraz odpadéw, materiatami
weglowymi nowej generacji.

Badanie wptywu temperatury i wilgotnosci
wzglednej na charakterystyke metrologiczna
przyrzadu

Wyznaczanie i badanie wptywu temperatury

i wilgotnosci wzglednej na charakterystyke
metrologiczng przyrzadu i wytrzymatosc

produktu. Badanie wptywu odbywa sie w komorze
klimatycznej dla zakreséw od -90 °C do 180 °C oraz
wilgotnosci wzglednej dla temperatur od -50 °C do
98 °C.

THERMOMETRY (1)

SERVICES

Research on determining thermal conductivity and
diffusivity, specific heat and thermal expansion
of various materials, depending on temperature

Measurements for various types of insulators,
concrete, aggregates, construction metals,
determining the properties of cooling fluids,
selecting materials for heat exchangers, heat sinks,
checking heating insulation, thermal insulation of
electrical cables, polymer materials, composites,
new liquid and solid materials, foams, powders,
coatings production.

Calibration of measuring instruments

By using comparative techniqe, conformity to the
accreditation requirements is provided.

Assesment and complex research on properties
and quality of solid, liquid and gas fuels

The service includes the determination of chemical
composition and gaseous and volatile ingredients
of organic compounds, heat of combustion, calorific
value, substances adsorbed on the absorbing
material derived from processing of: solid fuels,
solid biomass for energetic purposes, calculating
caloric values based on composition.

Conducting technological research

Research on balancing pyrolysis and gasification
processes, purification and refining of by-products
of thermochemical conversion of solid fuels,
biomass and waste. Research on new generation of
carbonaceous materials.

Research on temperature and relative humidity
influence on metrological characteristic of
instruments

Determining and testing the influence of
temperature and relative humidity on the
metrological characteristics of the instrument and
product durability. The impact test in a climatic
chamber for ranges from -90 °C to 180 °C and
relative humidity for temperatures from -50 °C
to 98 °C.
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TERMOMETRIA (2)

Badanie przyrzadéw do pomiaru temperatury
powietrza, wilgotnosci wzglednej i temperatury
punktu rosy

Poréwnywanie przyrzadéw do pomiaru temperatury
powietrza i wilgotnosci wzglednej z wzorcami
odniesienia.

Badanie rozktadéw przestrzennych w komorach
termostatycznych i klimatycznych

Pomiary temperatury i wilgotnosci wzglednej

w przestrzeni pomiarowej komory klimatycznej,
termostatycznej lub innej przestrzeni roboczej
zdefiniowanej przez zamawiajacego.

Wzorcowanie pirometréw

Woyznaczanie charakterystyki metrologicznej
przyrzadu poprzez poréwnanie wskazania pirometru
z wzorcem, ktérym moze by¢ ciato czarne badz
pirometr wzorcowy.

Wzorcowanie ciat czarnych

Wyznaczenie btedéw wskazan wzorcowanego ciata
czarnego poprzez ich poréwnanie ze wskazaniem
pirometru wzorcowego.

Poréwnania miedzylaboratoryjne/ badania
biegtosci

Poréwnanie wynikéw uzyskiwanych w procesie
wzorcowania tego samego przyrzadu przez rézne
laboratoria.

SZKOLENIA

Szkolenia obejmuja proces wzorcowania
termohigrometréw, komoér klimatycznych, badania
rozktadéw przestrzennych temperatury i wilgotnosci
wzglednej, proces wzorcowania pirometréw oraz
obstuge LFA, aparatu do pomiaru przewodnosci
cieplnej HFM, kalorymetrii DSC czy dylatometru.

ODBIORCY

e przemyst farmaceutyczny, kosmetyczny,
spozywczy, motoryzacyjny, zbrojeniowy,
metalurgiczny, chemiczny, energetyczny,

e firmy produkujace urzadzenia, ktérych
dopuszczenie do uzytku wymaga sprawdzenia
odpornosci na oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych,

e |aboratoria wzorcujace, badawcze,

e ochrona zdrowia, Srodowiska,

e |aboratoria i zaktady, w ktérych istnieje potrzeba
wyznaczenia wspétczynnikdw przewodnosci
cieplnej dla nowych materiatéw, kompozytéw,
mieszanin itp.,

sektor MSP z obszaru izolacji termicznych,
pozyskiwania, wytwarzania i uzytkowania paliw,
odzysku i zagospodarowania odpaddéw,

e producenci okien i drzwi,
e przedsiebiorstwa energetyczne, cieptownicze,

gornicze i chemiczne,

podmioty realizujace programy/ granty
rozwojowe, wymagajace wsparcia laboratoryjno-
badawczego i doradztwa merytorycznego

w zakresie analizy wtasciwosci wybranych
materiatow.

Osrodek Transferu Technologii
Politechniki Swietokrzyskiej
biznes@tu.kielce.pl

Rafat Jarosz
rafal.jarosz@gum.gov.pl
Marek Kozicki
marek.kozicki@gum.gov.pl
Aleksandra Satata
aleksandra.salata@gum.gov.pl
Robert Kaniowski
robert.kaniowski@gum.gov.pl

THERMOMETRY (2)

Testing of instruments for measuring air
temperature, relative humidity and dew point
temperature

Comparisons of instruments for measuring air
temperature and relative humidity with reference
standards.

Testing spatial distributions in thermostatic and
climatic chambers

Measurements of temperature and relative humidity
in measurement space of climatic or thermostatic
chamber or other working space defined

by the customer.

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Rafat Jarosz

rafal.jarosz@gum.gov.pl

Marek Kozicki

marek.kozicki@gum.gov.pl

Aleksandra Satata
aleksandra.salata@gum.gov.pl

Robert Kaniowski
robert.kaniowski@gum.gov.pl

Pyrometers calibration

Determination of the metrological characteristics
of an instrument through comparison

of the pyrometer readout with a standard (black
body or reference pyrometer).

Black bodies calibration

Determination of indication errors of the calibrated
black body through the comparison with
the readout of the reference pyrometer.

Interlaboratory comparisons/Proficiency testing

Comparison of the results obtained during
calibration of the same instrument by different
laboratories.

TRAININGS

The training covers the calibration process

for thermohygrometers and climatic chambers,
testing of spatial temperature and relative humidity
distribution, calibration process for pyrometers
and operation of LFA, aparatus for measuring

HFM thermal conductivity, DSC calorimetry

or dilatometer.

RECIPIENTS

e pharma, cosmetics, food, automotive, military,
metal, chemistry, energy industries,

e companies manufacturing equipment requiring
athospheric conition resiliance testing to be
approved for use,

e calibration and research laboratories,

e healthcare and environmental protection,

e |aboratories and companies requiring,
determination of thermal conductivity coefficient
for new materials, composites and compounds,

e SMEs working on thermal insulation, extraction,
production, and use of fules, waste recovery and
management,

e Windows and doors manufacturers,

e Enterprises dealing with energy transfer, heat
transfer, mining and chemistry,

e Entities implementing programs/development
grants, requiring laboratory and research support
and consultancy in the field of properties
of chosen materials.
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TECHNOLOGIE
CYFROWE

Osrodek Transferu Technologii Politechniki Swietokrzyskiej

biznes@tu.kielce.pl

Michat Nawotka
michat.nawotka@gum.gov.pl
Tomasz Kozior
tomasz.kozior@gum.gov.pl

DIGITAL
TECHNOLOGIES

Technology Transfer Center of TU Kielce
biznes@tu.kielce.pl

Michat Nawotka
michat.nawotka@gum.gov.pl

Tomasz Kozior

tomasz.kozior@gum.gov.pl

UStUGI

Projektowanie modeli 3D - CAD

Tworzenie modeli brytowych 3D oraz dokumentacji
2D, opracowywanie modeli pojedynczych

oraz ztozen ukierunkowanych na wytwarzanie
konstrukcji prototypowych z wykorzystaniem
technologii przyrostowych - druku 3D,
przetworzenie modeli cyfrowych CAD do modeli
aproksymowanych za pomocg siatki trojkatow -
STL, opracowanie technologii druku 3D przy uzyciu
technologii Fused Filament Fabrication - FFF oraz
Stereolitography - SLA.

Doradztwo

Kompleksowa ustuga doradcza, zwigzana

z wykonywaniem prototypdw, z wykorzystaniem
innych istniejacych technologii druku 3D, wsparcie
przedsiebiorstw w zakresie rozwoju technologii
druku 3D.

ODBIORCY

e branze przemystowe i ustugowe, ktére maja
zapotrzebowanie na wykonanie fizycznych
modeli, prototypéw z wykorzystaniem
technologii druku 3D,

przemyst motoryzacyjny,

przemyst lotniczy,

przemyst medyczny,

przemyst spozyweczy,

przemyst prototypowy,

przemyst naukowo-badawczy,

przemyst metalowy.

SZKOLENIA

Szkolenie obejmuje proces przygotowania do
pracy drukarki 3D, plikéw CAD, ich obrébke

do formatu STL (aproksymacja tréjkatami) oraz
opracowanie strategii druku 3D wraz z analiza
wptywu parametréw technologicznych na jakos$¢
wytwarzanych modeli. Szkolenie zawiera réwniez
informacje zwigzane z obrébka wykonczeniowa
powierzchni oraz wprowadza w zakres dostepnych
materiatow.

SERVICES

Design of 3D - CAD models

Creation of 3D solid models and 2D documentation,
development of single object models and assemblies
focused on prototype procurement using
incremental technologies - 3D printing, conversion
of digital CAD models into models approximated by
a triangular mesh - STL, development of 3D printing
technique using Fused Filament Fabrication - FFF
technology and Stereolitography - SLA technology.

Consulting

Comprehensive consulting service including
prototypes creation, usnig other existing 3D printing
techniques, supporting enterprises in the field of 3D
printing technology development.

RECEIPIENTS

e industries and services requiring physical models
using 3D printing technology,

automotive industry,

aviation industry,

medicine industry

food industry,

prototype procurement industry,

R&D,

Metal industry.

TRAININGS

The training covers the preparation process for 3D
printer operation, CAD files and their processing

to STL format (triangle approximation) as well as
development of 3D printing strategy including the
analysis of the impact of technological parameters
on the quality of manufactured models. Training
also contains information related to surface finishing
processing and introduces the trainee to the range
of available materials.
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prof. dr hab. Jacek Semaniak
Prezes Gtownego Urzedu Miar

Waznym partnerem dla budowania
dziatalnosci Kampusu sg uczelnie,
instytuty badawcze oraz mate i srednie
przedsiebiorstwa, ktére mogq skorzystac
Z oferty, ktorq szykujemy w jego ramach.

Chcemy byc¢ otwarci na pomysty, ktore
rodzq sie po stronie naukowcow
i przedsiebiorcow, oferujemy wsparcie
aparaturowe oraz kadrowe.

W zaleznosci od zapotrzebowania
klientow na prace badawczo-pomiarowo-
rozwojowo-wdrozeniowe, bedq swiadczone

podstawowe ustugi testowe lub bardziej
skomplikowane i kompleksowe ustugi
badawczo-rozwojowe, w tym: ustugi
konsultingowe, komercjalizacja wtasnosci
intelektualnej, ocena innowacyjnosci,
badanie prototypow oraz testowanie
zgtoszonych wyrobdw przed przekazaniem
ich na rynek przy pomocy specjalistycznej
aparatury laboratoryjnej Kampusu.

Universities, research institutes as well
as small and medium-sized enterprises
are crucial partners when it comes to the
development of the Campus’ activities.

They can take advantage of the offer that
is being prepared as part of the Campus’
operations. Since we strive to be open to
ideas that scientists and entrepreneurs
come up with, we offer support in terms
of equipment and personnel.

Depending on the customers’ demand
for research, measurement, development,
and implementation works, basic
testing services or more complex and
comprehensive R&D services will be
provided, including: consulting services,
commercialisation of intellectual property,
innovation assessment, prototypes testing,
and testing of submitted products before
they are put on the market utilising the

Campus’ specialised laboratory equipment.

prof. dr hab. inz. ijgniew Koruba
Rektor Politechniki Swietokrzyskiej

Politechnika Swietokrzyska $cisle
wspotpracuje z Gtownym Urzedem
Miar, realizujqc zadania o charakterze
komercyjnym w oparciu o zasoby Kampusu
Laboratoryjnego.

Kampus to osrodek badawczo-rozwojowy,
oferujqgcy warunki do wspotpracy pomiedzy
profesjonalng i innowacyjng metrologiq
laboratoryjng a gospodarka.

Interdyscyplinarny charakter Kampusu
GUM to wsparcie wszystkich gatezi
gospodarki poprzez umozliwienie dostepu
do ujednoliconego, na poziomie swiatowym,
systemu miar. Skupiamy wykwalifikowang
i posiadajqcq dostep do najnowszych
rozwiqgzan aparaturowych kadre naukowa.

The Kielce University of Technology closely
cooperates with the GUM in terms
of carrying out commercial tasks based
on the resources of the Laboratory
Campus of GUM.

The Campus is an R&D centre offering
conditions for cooperation between the
professional as well as innovative laboratory
metrology and the economy.

The interdisciplinary approach of the

Laboratory Campus of GUM signifies the

support of all branches of the economy
by means of providing access to a unified
worldwide measurement system. We focus

on bringing together a qualified scientific
personnel with access to the most recent
equipment solutions.
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