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DOKUMENTY ODNIESIENIA

Oceng zgodnosci instalacji pomiarowej przeprowadzono przy zastosowaniu nastgpujacych dokumentow:
- specyfikacji zharmonizowanej OIML R117:1995 | Measuring systems for liquids other than water”,
- specyfikacji zharmonizowanej OIML DI11:2004 ,General requirements for electronic measuring
instruments”
oraz
- przewodnika WELMEC 7.2: 2005 ,,Software Guide (Measuring Instruments Directive 2004/22/EC)”.

1. NAZWA ITYP PRZYRZADU POMIAROWEGO

Instalacja pomiarowa do skroplonych gazéw pod cisnieniem (LPG), montowana na cysternach drogowych, o znaku
typu IPM-01, zwana dalej ,,instalacja pomiarowa”.

Instalacja pomiarowa przeznaczona jest do stosowania w zestawach przewoznych, montowanych na cysternach
drogowych. Schemat instalacji pomiarowej okresla rysunek nr 1.

2. OPIS PRZYRZADU POMIAROWEGO

2.1 Elementy instalacji pomiarowej

Elementy podstawowe

Elementy instalacji Znak Producent Uwagi
pomiarowej fabryczny

Zawor zwrotny A2885 S.AM.P.L. , Wlochy
Liquid Controls, USA
Liquid Cotrols Europe,
Wiochy

Separator gazu A8340A S.A.M.P.L. , Wlochy
Liquid Controls, USA
Liquid Cotrols Europe,
Wiochy

Czujnik masy LPGmass Endress + Hauser, certyfikat badan Nr
Szwajcaria TC7286 wydany
przez JN 0122

Liczydto elektroniczne TE 550 S.A.M.P.I. , Wiochy certyfikat badan Nr
Liquid Controls, USA TC7171 wydany

Liquid Cotrols Europe, | przez JN 0122
Wiochy

Zawor réznicowy A2843 Liquid Controls, USA
albo Liquid Controls
Europe, Wlochy

Ponadto w sktad instalacji pomiarowej wchodza:
- filtr,

- pompa topatkowa,

- waz wydawczy,

- zawoOr wydawczy.

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w calosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczeci™
This EC type examination certificate may not be reproduced other than in full version. Certificate without signature and seal is not valid.. .
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Instalacja pomiarowa moze by¢ wyposazona w:
- czujnik temperatury,

- zawor elektromagnetyczny preselekcji,

- drukarke,

- kompensator.

2.1.1 Zawor zwrotny

Zawor zwrotny umozliwia przepltyw skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) w instalacji pomiarowej tylko
w jednym kierunku i zabezpiecza instalacj¢ pomiarowa przed cofaniem si¢ strumienia skroplonego gazu pod
cisnieniem (LPG). Zastosowany zawor posiada gniazdo z uszczelnieniem z materialéw elastycznych np. NBR.

2.1.2 Separator gazu z filtrem

Separator gazu ma za zadanie usuwanie fazy gazowej ze strumienia skroplonego gazu pod ci$nieniem (LPG) przed
wejsciem do czujnika masy. Polaczenie separatora gazu z zaworem réznicowym lub z zaworem sprawdzajacym
obecno$¢ gazu w cieczy zapewnia, ze przez czujnik masy przeplywa wylacznie ciecz, umozliwiajac tym samym
doktadny pomiar.

Separator zawiera komorg, w ktorej znajduje si¢ zespol ptywakowy. Budowa komory i zespolu pltywakowego
zapewnia separacje¢ fazy gazowej z mieszaniny w momencie gdy dostaje si¢ ona do komory. Eliminacja fazy
gazowej trwa az do zupelnego oddzielenia jej od fazy cieklej. Komora odgazowujaca jest potaczona z komora,
do ktorej wptywa skroplony gaz pod cisnieniem (LPG). Komora ta ma jeden prostokatny otwoér posrodku kazdej
z przeciwleglych stron. Kazdy z tych otworéw zakrywa plytka zaworu. Plytki zaworu posiadaja umieszczony
centralnie otwor. Gdy faza gazowa zostaje oddzielona, a w komorze znajduje si¢ faza ciekla, wzrost poziomu
skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) powoduje podniesienie si¢ ptywaka. Unoszacy si¢ plywak powoduje,
ze paski przymocowane do trzpienia potaczonego z plywakiem zakrywaja otwory w ptytkach zaworu i nastgpuje
zatrzymanie usuwania fazy gazowej. Cykle te powtarzaja si¢ za kazdym razem, kiedy w komorze pojawi si¢ faza
gazowa. Dodatkowo separator wyposazony jest w filtr do usuwania zanieczyszczen stalych zawartych
w przeplywajacym skroplonym gazie pod cisnieniem (LPG).

2.1.3. Czujnik masy

Czujnik masy podczas pracy wykorzystuje efekt dziatania sil Coriolisa przy przeplywie skroplonego gazu pod
cisnieniem (LPG) w zagigtym odcinku rurociagu. Wartos¢ sity Coriolisa zalezy od wielkosci poruszajacej si¢ masy
i jej predkosci, a wige od strumienia masy. Strumien skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) przeplywa przez
dwie drgajace przeciwsobnie rurki pomiarowe. Sity Coriolisa wystepujace w czujniku masy powoduja przesunigcie
fazowe amplitudy drgan pomigedzy wlotem i wylotem czujnika masy.

Przeplywajacy przez czujnik masy strumien skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) powoduje opoznienie drgan
po stronie wlotowej czujnika masy i ich przyspieszenie po stronie wylotowej. Przesunigcie fazowe amplitudy drgan
mierzone jest przez czujniki elektrodynamiczne przy czym przesunigcie to wzrasta wraz ze zwigkszaniem
strumienia masy. Zastosowanie ukladu dwururowego powoduje, ze uklad jest zrownowazony mechanicznie
i drgania rurek nie sa przenoszone z wnetrza czujnika na inne czesci instalacji pomiarowej. Wysoka czgstotliwos¢
drgan rurek pomiarowych powoduje duza odpornos¢ licznika na drgania i wibracje pochodzace ze zrodet
zewnetrznych (np. silnikéw spalinowych, pomp i drgan konstrukeji).

Wielko$ci mierzone przez czujnik masy:

* strumien masy - proporcjonalny do przesunigcia fazy drgan rurek pomiarowych,

* objetos¢ przepltywu (mierzona na podstawie strumienia masy i gestosci przeplywajacej cieczy),

* gesto$¢  skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) - bedaca funkcja czestotliwodei rezonansowej rurek
pomiarowych.

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w calosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i picczg_ei’."f-- >
This EC type examination certificate may not be reproduced other than in full version. Certificate without signature and seal is not valid.
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Informacja o gestosci produktu moze zostaé wyswietlona na wyswietlaczu liczydla poprzez podlaczenie
sterownika. Sterownik konwertuje informacje o gestosci wysylana z czujnika masy za pomoca protokotu
cyfrowego ,,MODBUS™ na sygnal analogowy (4-20mA) z przypisang wartoscia gestosci.

UWAGA: Informacja o gestosci produktu nie podlega kontroli metrologicznej, stuzy tylko jako parametr
informacyjny.

2.1.4. Liczydlo elektroniczne

Liczydto elektroniczne zastosowane w instalacji pomiarowej jest programowalne i przeznaczone do wspolpracy
z czujnikami objetosci albo z czujnikami masy generujacymi na wyjsciu sygnal impulsowy. Liczydto elektroniczne
moze pracowa¢ z 4 czujnikami objetosci albo masy wyswietlajgc wartos¢ objetosci albo mase¢ wydanego
skroplonego gazu pod ci$nieniem (LPG), wartos¢ strumienia objetosci albo masy, wartos¢ preselekeji i informacje
dla operatora, obejmujace takie informacje jak: przekroczenie dopuszczalnych strumieni, status dostawy,
identyfikacje¢ operatora oraz wystepujace bledy. Liczydlo elektroniczne umozliwia jednoczesne wyswietlanie na
wyswietlaczu 4 transakcji wykonywanych na niezaleznych instalacjach pomiarowych.

Zamontowane w instalacji pomiarowej o znaku typu IPM-01 liczydlo elektroniczne wspotpracuje z jednym
czujnikiem masy. Ilos¢ wydawanego skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG) wys$wietlana jest w jednostkach
objetosci.

Dostepne sa nastepujace wyjscia z liczydta elektronicznego:

- analogowe (4-20mA, PT100),

- sygnal napigciowy VDC (zawory elektromagnetyczne, alarmy, tryby warunkowe pracy),
- port szeregowy COMM (drukarka, PC, itp.).

2.1.5. Zawor roznicowy

Zawor réznicowy jest zaworem membranowym sterowanym ci$nieniem fazy gazowej, zadawanym z separatora
gazu znajdujacego si¢ przed czujnikiem masy.

Separator gazu posiada zawor roboczy konstrukeji ptywakowej, ktéry pozwala na przeplyw gazu z powrotem
do zbiornika magazynowego poprzez lini¢ wyréwnawcza cisnienia. Zawor réznicowy laczy w sobie konstrukeje
zaworu tlokowo-membranowego. Zawor ten otwiera sig, gdy cisnienie przed zaworem osiagnie ok. 1 bar powyzej
ci$nienia fazy gazowej skroplonego gazu pod ci$nieniem (LPG). Zastosowanie zaworu réznicowego pozwala
na utrzymanie odpowiedniego cisnienia przeciwdzialajagcego parowaniu skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG)
podczas pomiaru. Roznica cisnienia pomigdzy faza ciekla i faza gazowa mniejsza niz 1 bar powoduje przerwanie
pomiaru. Linia powrotu fazy gazowej do zbiornika ma co najmniej 6,5 mm wewngtrznej srednicy. Dodatkowo
w instalacji pomiarowej zamontowany jest zawor odcinajacy dla potrzeb oczyszczania filtra umieszczonego pod
separatorem gazu. Linia powrotu fazy gazowej (oznaczona na rysunku nr 2) jest podlaczona do fazy gazowej
zbiornika i zapewnia przeplyw gazu w obu kierunkach. W przypadku zamknigcia zaworu na linii fazy gazowej,
zawor roznicowy i separator nie funkcjonuja.

2.2  Konstrukeja instalacji pomiarowe;j
2.2.1 Podlaczenia hydrauliczne rurociagéw i armatury gazowej
Zbiornik cysterny drogowej wyposazony jest w zawory denne z przylaczem do pompy lopatkowej wraz

z niezbedng armaturg (np. filtr, kompensator itp.).

Rurociag tloczny pompy wyposazony jest w zawor przelewowy z regulowanym cisnieniem, potaczony z kréccem
zaladowczym zbiornika. Zawor przelewowy zabezpiecza instalacje przed przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Zespol pomiarowy powinien by¢ zbudowany w mozliwie jak najbardziej zwartej konstrukcji w kolejnosci jak
narysunku nr 1. Jezeli na linii odprowadzenia fazy gazowej z separatora znajduje si¢ zawoOr (serwisowy),

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w calosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczeci.
This EC type examination certificate may not be reproduced other than in full version. Certificate without signature and seal is not valid.
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to powinien by¢ zabezpieczony cechami w pozycji otwartej. Faza gazowa z separatora powinna by¢ polaczona
z zaworem roznicowym. Jezeli w instalacji pomiarowej zastosowana jest preselekcja, to pomigdzy zaworem
réznicowym a separatorem gazu umieszczony jest zawor elektromagnetyczny preselekcji. Polaczenia elementow
wykonuje si¢ za pomoca przewodow elastycznych (1/47).

Za zespotem pomiarowym do rurociagu podiaczany jest waz wydawcezy i zaworem wydawczym.

2.2.2 Podlaczenia pneumatyczne

Do napedéw zaworow uzywane sa sitowniki lub silniki pneumatyczne zasilane powietrzem o cisnieniu 6 bar. Do
budowy instalacji pneumatycznej wykorzystuje si¢ elastyczne przewody poliamidowe lub poliuretanowe.
W instalacji pneumatycznej stosuje si¢ rozne konfiguracje i armatur¢ pneumatyczna, tj. réznego rodzaju zawory
logiczne i wykonaweze, w tym wylaczniki awaryjne i krancowe, sitowniki, silniki, bloki filtracyjno-smarujace,
regulatory ci$nienia itp.

2.2.3. Podlaczenia elektryczne

Instalacja pomiarowa przystosowana jest do zasilania elektrycznego o napigciu stalym 24V. Zasilanie elektryczne
niezbgdne jest dla nastgpujacych urzadzen:

- czujnik masy LPGmass,

- liczydto elektroniczne,

- zawor elektromagnetyczny preselekcji (zasilanie z liczydta elektronicznego ) — (opcja),

- sterownik przekazujacy informacje o gestosci produktu z czujnika masy do liczydta — (opcja),

- drukarka — (opcja),

- czujnik temperatury— (opcja).

Napigcie statle 24V dostarczane jest z alternatora lub akumulatorow ciagnika samochodowego. Wszystkie
przepusty przewodow elektrycznych musza by¢ zabezpieczone dtawnicami w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Do instalacji elektrycznej naleza rowniez podlaczenia sygnatowe i komunikacyjne.

Schemat potaczen elektrycznych instalacji pomiarowej okresla rysunek nr 3.
2.2.4 Naped pompy lopatkowej

Pompa topatkowa moze by¢ napedzana: silnikiem hydraulicznym lub walkiem Cardana. Silnik hydrauliczny
napedzajacy pompe topatkowa zasilany jest przez pompe hydrauliczng zamontowana na skrzyni biegéw poprzez
przystawke odbioru mocy silnika samochodu. Regulacja obrotow pompy topatkowej moze odbywac si¢ poprzez
zawor kulowy zamontowany migdzy pompa hydrauliczna a silnikiem hydraulicznym lub poprzez zmiang obrotow
silnika samochodowego. W przypadku napedu pompy topatkowej przez watek Cardana z przystawki odbioru mocy
silnika samochodu, regulacja obrotdéw pompy topatkowej moze odbywacé si¢ tylko przez zmiang obrotéw silnika
samochodu. W instalacji hydraulicznej zasilajacej pompe lopatkowa sa zainstalowane elementy zapewniajace
prawidlowe jej funkcjonowanie, tj. zawory przelewowe, manometry, filtry, chtodnice, zbiornik oleju itp.

2.2.5 Oprogramowanie

Oprogramowanie liczydla elektronicznego jest w wersji SD-001-550-027-XX, gdzie xx okresla modyfikacje
oprogramowania nie wplywajace na wlasciwosci metrologiczne liczydta elektronicznego.

Wersja oprogramowania wyswietlana jest przy uruchamianiu liczydfa elektronicznego.

Liczydlo elektroniczne przechowuje w pamigci RAM do 4100 zdarzen. Wyswietlanie zdarzen jest dostgpne
zardwno podczas pracy liczydla elektronicznego, jak i podczas kalibracji poprzez odpowiednie menu.

Oprogramowanie czujnika masy jest w wersji V1.00.xx, gdzie xx okresla modyfikacje oprogramowania nie
wplywajace na wlasciwosci metrologiczne czujnika masy.
Wersja oprogramowania moze zosta¢ wyswietlona poprzez system menu LPGmass w nastgpujacy sposob:

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w catosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczeci. ——.
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- przy uzyciu opcji Fieldtool — przez menu ,,SUPERVISION™ - _VERSION INFO” — “SW-REV.AMP~,
- odczyt rejestru 7039 MODbus, typ danych: string(16).

2.3 Dokumentacja

Dokumentacja dostarczona i przechowywana w Glownym Urzedzie Miar odpowiada instalacji pomiarowej do
skroplonego gazu pod cisnieniem (LPG), opisanej w niniejszym certyfikacie.

3. PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI METROLOGICZNE

3.1 Charakterystyka metrologiczna

B Parametr Oznaczenie Jednostka | ,Wartgép’_J
Klasa dokladnosci instalacji pomiarowej - - A 1,0
Maksymalny strumien objetosci i I/min 425
Minimalny strumien objetosci Csiia I/min 85
Btad graniczny dopuszczalny y - 1 % 7 +1,0 |
Maksymalna temperatura cieczy I l i 17 +50
'Minimalna temperatura cieczy Lt ‘ g & B V - 10
‘Maksymalna temperatura otoczenia I " | +35 |
‘Minimalna temperatura otoczenia F e °C -25
' Dawka minimalna T Vs | 100
'Maksymalne cisnienie robocze | Pum bar | 240
'Minimalne cisnienie robocze ‘ P s bar 7 ﬁ 20

3.2 Oznaczenia podstawowe

Na tabliczce znamionowej instalacji pomiarowej wymienione sg nastepujace dane:
1. Nazwa i adres producenta instalacji pomiarowe;j,

Znak typu,

Rok produkeji,

Nr certyfikatu badania typu WE,

Nr fabryczny,

Minimalny strumien objetosci,

Maksymalny strumien objetosci,

Dawka minimalna,

Nazwa cieczy,

10. Minimalna temperatura cieczy,

11. Maksymalna temperatura cieczy,

12. Klasa dokladnosci instalacji pomiarowej,

13. Minimalne cisnienie robocze,

14. Maksymalne cisnienie robocze,

15. Minimalna temperatura otoczenia,

16. Maksymalna temperatura otoczenia,

17. Znak CE, dodatkowe oznakowanie metrologiczne,

18. Numer jednostki notyfikowanej.

R R R RN

4. OZNAKOWANIE I ZABEZPIECZENIA.

Na instalacji pomiarowej umieszczona jest przez producenta tabliczka znamionowa z oznaczeniami i napisami
ktorej wzor okresla rysunek nr 4.

s

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w calosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczgci——-.
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Na kazdym elemencie instalacji pomiarowej umieszczone jest oznaczenie znaku typu, naniesione przez producenta
tego elementu.

Na instalacji pomiarowej powinny by¢ umieszczone cechy zabezpieczajace na:

1.

B

5.
6.
7l
8

dwdch pokrywach obudowy czujnika masy — 2 cechy,

Srubie otwierania pokrywy liczydta elektronicznego TES50 — 1 cecha,

Srubie skrzynki podlaczeniowej liczydta elektronicznego TES50 — 1 cecha,

zaworze odcinajacym w linii fazy gazowej (o ile wystgpuje) w pozycji otwartej (poz. 13 na rysunku 1) — 1
cecha,

nicie mocujacym tabliczkg¢ znamionowa instalacji do pierscienia adaptera — 1 cecha,

jednej ze srub mocujacych pierscien adaptera — 1 cecha,

zamknigtym zaworze znajdujacym si¢ pomigdzy ukfadem pomiarowym a zaworem wydawczym — 1 cecha,
skrzynce sterownika (o ile wystepuje ) — 1 cecha.

Miejsca umieszczenia cech zabezpieczajacych podane sa na rysunku 1 (poz. 13), rysunku 5 i rysunku 6.
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Rysunek nr 1: Schemat instalacji pomiarowej zamontowanej na cysternie drogowej
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Wykaz elementow instalacji pomiarowe;j:

Pompa topatkowa
Zawor zwrotny
Separator gazu
Czujnik masy
Zawor roznicowy
Liczydlo elektroniczne
Zawor elektromagnetyczny
Waz wydawczy
Zawor wydawczy
. Drukarka
. Czujnik temperatury
. Kompensator
. Zawor odcinajacy (zabezpieczony cecha w pozycji otwartej)
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Rysunek nr 2: Schemat montazu uktadu pomiarowego
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Wykaz elementdw instalacji pomiarowe;j:

. Czujnik masy

. Liczydto elektroniczne

. Czujnik temperatury

. Separator gazu

. Zawor roznicowy

. Zawor elektromagnetyczny

. Zawor zwrotny

. Tabliczka znamionowa instalacji pomiarowe;j
9. Pierscien adaptera

10. Skrzynka podlaczeniowa liczydta elektronicznego
11. Filtr separatora gazu

12. Sterownik
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Rysunek nr 3: Schemat polaczen elektrycznych instalacji pomiarowej
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Wykaz elementéw instalacji pomiarowe;j:
1. Czujnik masy
2. Liczydto elektroniczne
3. Czujnik temperatury
4. Separator gazu
5. Zawor roznicowy
6. Zawor elektromagnetyczny
7. Drukarka
8. Komputer
9. Zawor zwrotny
10. Sterownik
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Rysunek nr 4: Tabliczka znamionowa instalacji pomiarowe;j.

AUREX LPG Sp. z 0.0
wul. Kosciuszki 8
05-090 Raszyn c € 1
POLAND

2
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INSTALACJA POMIAROWA
IPM-01

NR CERTYFIKATU

BADANIA TYPU WE: 3 o
ROK PROD.: -
NR FABRYCZNY: &

MIN STRUMIEN OBJETOSC Qmin : 85Vmin

MAX STRUMIEN OBJETOSC Qmax : 425 l/min
DAWKA MIN Vmin : 1001

MIN/MAX CISNIENIE ROBOCZE: 2,0/24,0 bar
MIN / MAX TEMP OTOCZENIA:  -25°C / +55°C
NAZWA CIECZY : LPG

KLASA DOKEADNOSCI: 1,0

MIN / MAX TEMP CIECZY: -10°C/+50°C
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W prostokatach oznaczonych na tabliczce znamionowej cyframi 1, 2 i 3 nalezy odpowiednio umiescic:
1. dodatkowe oznakowanie metrologiczne,

2. numer jednostki notyfikowanej, ktora dokonata oceny zgodnosci,

3. numer certyfikatu badania typu WE.

Niniejszy certyfikat badania typu WE moze by¢ powielany wylacznie w calosci. Certyfikat nie jest wazny bez podpisu i pieczqci.f”
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Rysunek nr 5: Miejsce umieszczania cech zabezpieczajacych na czujniku masy
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